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Beschralbung 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur 
Regenerierung einer vorzugsweise vorher direkt 
bebilderten, iQr den Off setd ruck geetgneten Druck- 
form, das die Entfernung der Bebilderung auf der 
Druckform und eine Hydrophilierung der Oberfla- 
che der Druckform umfaflt. 

E5n derartiges Verfahren ist aus dem Dokument 
DE-A-37 13801 bekannt 

Eine Mogltchkeit der Informationsflbertragung 
auf eine fUr den Offsetdruck geeignete Druckplatte 
Oder -zyfinder besteht darin, elektronisch gespei- 
cherte Informationen. wie Texte oder auch Bitder, 
direkt zu Ubertragen. Es werden beispielswetse auf 
eine anodisierte AJu-Platte, die eine hydrophile 
Oberflache aufweist. bildadaquat die FarbfOhrung 
beeinflussende organ ische Substanzen auf Teile 
der Druckformoberflache mrttels einer Bildpunkt- 
Ubertragungseinhert entsprechend einer Digitalbild- 
information aufgetragen. Die aufgebrachten Sub- 
stanzteile mit ihrer oteophilen Eigenschaft markie- 
ren die farbfUhrenden Druckbildteile. Die vorher 
hydrophile Plattenoberflache wird an den Obertra- 
gungsstellen hydrophobiert. Das Auftragen kann 
zum Beisptel mittets Ink-Jet-, elektrostatischer oder, 
wie in der DE-PS 39 17 844 der gteichen An meld e- 
rin vorgeschlagen, Thermotransferverfahren vorge- 
nommen werden. Als Druckform kann dabei so won! 
eine Druckplatte, vorzugsweise anodisierte, hydro- 
phiiterte Alu-Platte, als auch ein Druckzylinder, des- 
sen a u Be re Mantelflache hydrophile Eigenschaften 
aufweist, dienen. Dabei kann sowohl ein Druckzy- 
linder mit einem Zy lindermantel aus Keramik (vor- 
zugsweise AfeOa, aber auch Cr 2 03, ZrSiO* Oder 
Al-Mg-Silikat), als auch ein massive r keramischer 
oder glaserner Zylinder verwendet werden. 

Diese direkt bebilderten Druckformen mQssen 
wiederholt verwendbar sein, was bei der Verwen- 
dung von Druckzylindern zwingend einleuchtet. 
Dazu mQssen die in der oben beschriebenen Wei- 
se bebilderten Druckformen regeneriert werden, 
d.h. das die druckenden SteiKen bildende Material 
muG entfernt bzw. geldscht und danach die Druck- 
formoberflache einer Hydrophilierungsbe hand lung 
unterworfen werden. 

Aus der Oberflachentechnik bekanrrte Reini- 
gungsmethoden haben haufig den Nachteil, dafi 
die Reinigung mehrstufig erfolgt und das Material 
mech anise h oder abrassrv stark belastet wird. Ins- 
besondere erfordern Aluminiumoberflachen, wenn 
sie als Druckplatten verwendet werden sollen, ari- 
sen lieBend noch eine Hydrophilierungsbehandlung, 
so dafi die Regenerierung mehrere Verfahrens- 
schrrtte erfordert und somit aufwendig ist 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt 
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zur Regenerierung solcher Druckformen zu entwik- 



keln, wobei die Entfernung der Bebilderung und die 
Hydrophilierung ohne Beschadigung Oder Angriff 
der Oberflache der Druckform durchgefQhrt werden 
kann und das Verfahren weniger Schritte aufweist. 
s Diese Aufgabe wird durch die im kennzeich- 

nenden Teil des Anspruchs 1 angegebene Vorge- 
hensweise gelost. 

Dadurch, dafi die Druckform mit einem ionisier- 
ten ProzeBgas beaufschlagt wird, wird ein reaktiver 
io Loschvorgang eingeleitet, d.h. es findet eine che- 
mise he Reaktion auf der Materlaloberflache statt 
wobei die zu entfemenden organischen Substanz- 
teile im wesentfichen in flQchtige Reaktionsproduk- 
te wie H2O und gasartiges CO2 umgewandeft wer- 

is den, so dafi die Oberflache geldscht wird. In einem 
ProzeBschritt mit dem Loschen findet zugteich die 
Regeneration, d.h. die Hydrophilierung der Druck- 
form statt die auf die Ausbildung polarer Gruppen 
an der Druckformoberflache (Oxidation durch das 

20 ProzeBgas) und auf die Adsorption des beim 
Loschvorgang gebildeten H2O an der Druckform- 
oberflache zurUckzufUhren ist 

Auf diesem Wege konnen betrachtliche Men- 
gen an Sauren oder Losungsmittel eingespart wer- 

25 den. FQr die chemische Reaktion an der Mate rial - 
oberflache sind im wesentlichen die bei der Hoch- 
frequenzanregung des Prozefigases gebildeten re- 
aktiven Speztes (Sauerstofftonen und -radikale) und 
die entstehende UV-Strahlung verantwortlich, die 

30 die organischen, z.T. hochmolekularen, Bestandtei- 
le des bildmaBig aufgebrachten Materials durch 
oxidativen und/oder photolythischen Angriff "crak- 
ken". Die dabei entstehenden flUchtigen Reaktions- 
produkte werden mrttels einer Absaugvorrichtung 

35 entfernt. Dabei wird jeglicher physikalische Angriff 
der Druckformoberflache vermieden. Als reaktive 
Reinigungsverfahren fQr Oberflachen sind neben 
der Niederdruckplasmabehandlung vor allem die 
Korona-Behandlung, die UV-Bestrahlung Oder die 

40 Behandlung mit einer Knallgasflamme zu nennen. 
In der Praxis (Automobil- und Verpackungsindu- 
strie) sind die Niederdruckplasma- und die Flam- 
menbehandlung gangige Verfahren zur Verbesse- 
rung der Haftfestigkeit von insbesondere Kunst- 

45 stoffoberflachen beim Lackieren, Bedrucken oder, 
Beschichten. In der Halblertertechnologie wird die 
Plasmabehandlung u.a. erfolgreich zum Photolack- 
strippen und zur Oberflachenreinigung eingesetzt 
INachstehend sind zwei AusfUhrungsbeispiele 

so fUr die Erfindung anhand der Zeichnung erklart Es 
zeigt stark schematisiert 

Fig. 1 die Beaufschlagungsvorrichtung fQr 
eine Brenngasbe hand lung der Ober- 
flache eines Druckformzylinders; 

55 Fig. 2 eine Detailansicht der Beaufschla- 
gungsvorrichtung gemaifl Rg. 1 ; 
Fig. 3 die Beaufschlagungsvorrichtung fQr 
eine Niederdruckplasmabehandlung 
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der Oberflache eines Dmckfbrmzylin- 
ders. 

In Fig. 1 ist mrt 1 ein Druckformzylinder und 
mrt 2 eine Beaufschlagungsvonichtung, die im we- 
serrtlrchen einen stch liber die gesamte Breite des 
Druckformzytinders 1 erstreckenden DUsenbrenner 
3 und mit diesem verbundene Gaszulettungen 4, 5 
aufweist. Der Druckformzylinder 1 bewegt sich u ri- 
te r der BeaufscWagungsvorriditung 2 hinweg. Was- 
serstoff und Sauerstoff werden mittete der Gaszu- 
lertung 4. 5 Uber das gemeinsame Leitungsend- 
stuck 6 zum OQsenbrenner 3 gefQhrt, wo sie ver- 
brennen. Dabei werden die organ ischen Bestand- 
steile der Bebilderung abgebrannt und es erttste- 
hen im wesentlichen CO2 und Wasser als Reak- 
tionsprodukte. Das Wasser leistet die Hydrophilie- 
rung der Oberflache der Druckform. Die therm ische 
Befastung der Druckform ist gering. 

Als besonders geeignet hat sich dabei eine 
sauerstoffreiche Sauerstoff- Wasserstorf-Fl am me er- 
wiesen. Der zu loschende Druckformzylinder wird 
vorzugsweise mit 20 mm pro Sekunde unter dem 
DQsenbrenner 3 hirtdurchbewegt. Der Abstand des 
DQsenbrenners 3 zur Oberflache des Druckformzy- 
linders 1 betragt Oblicherweise 10 bis 50 mm. Urn 
eine moglichst gleichmaBige Loschung zu erzielen. 
sind die DUsen des DUsenbrenners 3 zeilerrformig 
gegeneinander versetzt (siehe Fig. 2). 

Die beim reaktrven Loschen der Substanzteile 
auf der Oberflache der Druckform 1 entstehenden 
flUchtigen Stoffe werden Qber eine aus Ubersicht- 
lichkeitsfrfJnden nicht dargestellte, der Beaufschla- 
gungsvorrichtung 2 nachgeschafteten Absaugvor- 
richtung abgefQhrt . 

Im AusfUhrungsbei spiel Qberdeckt der DQsen- 
brenner 3 die gesamte Breite der Druckform 1. Im 
Rah men der Erfindung ist es jedoch auch denkbar, 
einen DQsenbrenner mit nur einer punktformigen 
DQsenoffnung zu verwenden, der axial entfang der 
Druckform 1 bewegt wird, wahrend die Druckform 
1 sich unter ihm hindurch dreht und der DQsen- 
brenner somit die Oberflache der Druckform 1 
wendelfdrmig bearbeitet. 

Ein zweites Beispiel fUr ein reaktives Verfahren 
zur Regeneration einer Druckform zeigt Rg. 3. Ein 
Druckformzylinder 8 bewegt sich in der dargestelh 
ten Weise unter einer Beaufschlagungsvorrichtung 
9 hinweg. Diese weist im wesentlichen eine Reak- 
ttonskammer 10, die Qber die gesamte Breite der 
Oberflache des Druckfbrmzylinders 8 in der darge- 
stellten Weise angeordnet ist und Gastertungen 1 1 
die einerseits in die Reaktionskammer 10 mUnden, 
andererseits die Reaktionskammer 10 mrt einer 
Plasmaerzeugungskammer 12 verbinden, auf. In 
der Plasmaerzeugungs (Re moat) -Kammer befindet 
sich ein Hochfrequenzgenerator (Magnetron) der 
mit einer Leistung bis zu 600 W belastet werden 
kann. In die Plasmaerzeugungskammer 12 werden 



bei einem Druck von 50 bis 200 Pa (0,5 bis 2 
mbar), vorzugsweise 80 bis 140 Pa (0,8 bis 1,4 
mbar), Gase eingelertet Als Reaktionsgas wird vor- 
zugsweise Sauerstoff Oder ein Sau e rstoff/CF* -Ge- 
5 misch verwendet Durch Aniegen einer hochfre- 
quenten Wechselspannung im GHz-Beretch im Mi- 
krowellenbereich von vorzugsweise 2,45 GHz wird 
eine Gasentladung gezQndet Dabei entsteht das 
Plasma. Im Plasma sind neben Radikalen noch 
70 lonen, Efektronen und ungeladene Reaktionsgas- 
moteWJIe enthalten. Femer entsteht als Ergebnis 
von Rekombinationsprozessen UV-Licht. Dieses 
Plasma wird Uber die Gaslertungen 11 der Reak- 
tionskammer 10, die mrttefs einer Hochvakuum- 

is pumpe 13 auf etwa 50 Pa (0,5 mbar) evakuiert 
wird, zugefQhrt Hier bietet die Oberflache des 
Druckfbrmzylinders 8 den chemischen Radikalen 
die Moglichkeit, neue Verbindungen einzugehen. 
Dabei werden zum einen Sauerstoffspezies unmit- 

20 telbar an der Oberflache gebunden, es entstehen 
potare Oberflachengruppen, wodurch sich die 
Oberflachenenergie des Druckfbrmzylinders 8 er- 
hoht seine Oberflache wird hydrophil. Zum ande- 
ren reagieren die chemischen Radikale mit dem 

25 bildmaBig aufgebrachten, organ ischem Material. 
Die dabei entstehenden flQchtigen Verbindungen 
werden durch die Vakuumpumpe 13 abgesaugt 

Die raumliche Trennung des Plasmaerzeugers 
12 und der Reaktionskammer 10 hat ihre Ursache 

30 darin, daS die Mirkrowellenabdichtung gegen einen 
rotierenden Zylinder probfematisch ist. Trennt man 
Plasmaerzeugungskammer 12 und Reaktionskam- 
mer 10, so ist nur eine. statische, Mikrowellenab- 
dicrrtung an der Remoat-Kammer 12 notig. Die 

35 Abdichtung der Reaktionskammer 10 gegen den 
rotierenden Zylinder mufl nur eine Vakuumdichtung 
14 sein. 

Der besortdere Vorteil der sogenannten Nieder- 
druckplasmabehandlung ist darin zu sen en, dafi die 

40 Reaktionen in einem Temperaturbereich von etwa 
30 -C bis 100"C ab I auf en konnen, die bei Atmo- 
spharendruck erst bei mehreren 100*0 moglich 
sind. Somit werden schadliche Temperaturen an 
der Oberflache der Druckform 8 von vornherein 

4S vermieden. 

Die erforderliche Vakuumabdichtung 14 der 
Reaktionskammer 10 gegen den Druckformzylinder 
8 geschieht in der aus der Dichttechnik von Dreh- 
durchfQhrungen bekanrrten Weise in Form von 

50 Gleitdichtungen oder durch den Einsatz von Ferro- 
fluiden. die in den Spalt zwischen dem Gehause 
der Reaktionskammer 10 und des Druckformzylin- 
ders 8 eingesetzt werden. 

Zur UnterstfJtzung der Niederdruckplasmabe- 

55 handlung konnen die bebilderten Stellen, z.B. mit 
Ultraschall in verschiedenen Losungs- Oder Reini- 
gungsmrtteln vorbehandett werden. Auch eine 
Nachbehandlung mit Ultraschall zur Entfernung von 
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nach der Plasmabehandlung lose an der Oberfla- 
che haftenden anorganischen Bestandteiten ist 
denkbar. Des we iter en ist eirte Nachbehandlung 
der nach der Plasmabehandlung sehr gut benetz- 
baren Druckformoberflache durcti UV-Bes trail lung 
zur Verhinderung der Rekon tarn i nation der Oberfla- 
che durch organ ische Verunreinigungen denkbar. 
Audi etne UnterstOtzung der durcti radikaJischen 
Angriff inizirerten Abbaureaktion der Bebikterungs- 
schicht bei der Plasmabehandlung durch gleichzei- 
tige UV-Bestrahlung ist moglich. 

Stellt man die moglichen reaktiven Oberfla- 
chenbehandlungen einer Druckform. bei denen ein 
Reaktionsgas verwendel wird der Niederdruckplas- 
mabehandlung gegenUber, so zeigt sich, daB zwar 
aile in der Wirkurtgswetse sich sehr ahnetn. jedoch 
liegt die Effektrvrtat der Reaktion bei der Nieder- 
druckplasmabehandlung ho her. Der Grund dafQr ist 
mit der hoheren Lebensdauer der aktiven Teilcnen 
bei vermindertem Druck zu ertdaren. Des weiteren 
z etch net sich insbesortdere die Plasmabehandlung 
mit einem durch Mikrowellen angeregten Plasma 
durcti besondere Effektivrtat aus, da die Konze titra- 
tion der reaktiven Spezies in einem mrttels Mikro- 
wellen angeregtem Plasma ho her ist als in nieder- 
frequerrter angeregten Plasmen. 

Patentansprtictis 

1. Verfahren zur wiederholten, reversiblen Rege- 
nerierung von vorzugsweise vorher direkt be- 
bilderten, fUr den Offsetdruck geeigneten 
Druckformen, das die Entfernung der Bebilde- 
rung auf der Druckform und eine Hydrophilte- 
rung der Oberflache der Druckform umfaflt 
dadurch gekennzeichnet, daB auf die Druck- 
form (1, 8) ein ionisiertes ProzeBgas mittels 
einer Beaufschlagungsvorrichtung (2, 9) ge- 
bracht wird, wo bei ein reaktives Loschen der 
Bebilderung und die gteichzeitige Hydrophilie- 
rung in einem ProzeBschritt vorgenommen 
wird und die dabei errtstehenden flOchtigen 
Reaktionsprodukte mittels einer Absaugvorrich- 
tung (1 3) abgefOhrt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als ProzeBgas Brenngas verwen- 
det wird, wobei die Druckform (1) mittels eines 
DQsenbrenners (3) Uber die gesamte Breite 
beaufschlagt wird, wahrend die Druckform (1) 
sich unter dem DUsenbrenner (3) hindurchbe- 
wegt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Brenngas vorzugsweise ein 
sauerstoffreiches Sauerstoff/Wasserstoff-Ge- 
misch verwendel wird und ein Druckformzylin- 
der (1 ) vorzugsweise mit einer Geschwindigkert 



von 20 mm pro Sekunde unter dem DO sen- 
brenner (3) hindurchbewegt wird. wobei der 
Abstand des DQsenbrenners (3) zur Oberflache 
der Druckform (1) vorzugsweise 10 bis 50 mm 
s betragt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB als ProzeBgas Plasma verwendet 
wird, das mrttels einer evakuierten Reaktions- 

io kammer (10). die sich Qber die gesamte Breite 

der Druckform (8) erstreckt und mittels einer 
Vakuumabdichtung (14) gegen die Druckform 
(8) abgedichtet ist. auf die Druckform (8) getet- 
tet wird. 

15 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Plasma in einem von der 
Reaktionskammer (10) ortiich getrennten Plas- 
maerzeuger (12), vorzugsweise mrttels einer 

20 hoch frequenten Wechselspannung im GHz-Be- 

reich hergestellt wird und Uber Gaslertungen 
(1 1) der Reaktionskammer (10) zugefUhrt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
25 zeichnet daB zur Plasmaherstellung vorzugs- 
weise Sauerstoff Oder ein Sauerstoff/CF^- 
Gasgemisch verwendet wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
30 zeichnet daB die Reaktionskammer (10) mit- 
tels einer Hochvakuumpumpe (13) auf einen 
Druck von vorzugsweise 50 Pa (0,5 mbar) eva- 
kuiert wird. 



35 Claims 

1. Process for the repeated reversible regenera- 
tion of preferably previously directly imaged 
printing formes suitable for offset printing. 

40 which includes the removal of the imaging on 

the printing forme and hydrophilising of the 
surface of the printing forme, characterised in 
that an ionised process gas is applied by 
means of an impact device (2, 9) onto the 

45 printing forme (1, 8). a reactive deletion of the 

image and the simultaneous hydrophilising be- 
ing carried out in one process step and the 
resultant volatile reaction products being con- 
veyed away by means of a suction device 

so (13). 

2. Process according to claim 1. characterised in 
that combustion gas is used as the process 
gas, the printing forme (1) being acted on over 

55 the entire width by means of a nozzle burner 

(3). whilst the printing forme (1) moves through 
under the nozzle burner (3). 
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3. Process according to claim 2, characterised in 
that an oxygen-rich oxygen/hydrogen mixture 
is preferably used as combustion gas. and a 
printing forme cylinder (1) is moved through 
under the nozzle burner (3) preferably at a 5 
speed of 20 mm per second, the distance of 

the nozzle burner (3) from the surface of the 
printing forme (1) preferably being 10 to 50 
mm. 

w 

4. Process according to claim 1 , characterised in 
that plasma is used as the process gas and is 
conveyed to the printing forme (8) by means of 
an evacuated reaction chamber (10) which ex- 
tends over the entire width of the printing is 
forme (8) and is sealed by means of a vacuum 

seal (14) against the printing forme (8). 

5. Process according to claim 4, characterised in 

that the plasma is produced in a plasma gen- 20 
erator (12) locally separated from the reaction 
chamber (10), preferably by means of a high- 
frequency alternating current voltage in the 
GHz range, and is conveyed via gas lines (11) 
to the reaction chamber (10). 2s 

6. Process according to claim 4, characterised in 
that oxygen or an oxygen/CF* gas mixture is 
preferably used for plasma production. 

30 

7. Process according to claim 4, characterised in 
that the reaction chamber (10) is evacuated by 
means of a high-vacuum pump (13) to a pres- 
sure of preferably 50 Pa (0.5 mbar). 

35 

Revindications 

1- Precede" pour la regeneration reversible reite- 
ree de formes d'impression, sur lesquefles in- 
tervient de preference au p real able une forma- 40 
tion directe de I'image et qui sont appropriees 
pour I'impression offset, et qui inclut I'elimina- 
tion de ('image formee sur la forme d'impres- 
sion et une hydrophilisation de la surface de la 
forme d'impression, caracterise en ce qu'on 45 
applique a la forme d'impression (1,8) un gaz 
de trartement ionise\ a I'aide d'un dispositif 
d'application (2.9), un efface ment reactrf de 
I'image formee et rhydrophilisation simultanee 
etant executes en une etape operatoire, tandis so 
que les produits de reaction volatils, qui appa- 
raissent, sont evacuee au moyen d'un disposi- 
tif d'aspiration (13). 

2. Precede selon la revendication 1, caracterise ss 
en ce qu'on utilise comme gaz de trartement 
un gaz combustible, la forme d'impression (1) 
etant char gee sur toute sa surface par I' inter- 



mediate d'un brQteur a tuyeres (3), pendant 
que la forme d'impression (1) se d£place au- 
dessous du brOleur a tuyeres (3). 

a Precede selon la revendication 2, caracterise 
en ce qu'on utilise comme gaz combustible de 
preference un melange oxygene/hydrogene ri- 
che en oxygene, et qu'on deplace un cylindre 
port e-cii che (1), de preference a une vrtesse 
de 20 mm par seconde. au -dessous du brOleur 
a tuyeres (3), la distance entre le brOleur a 
tuyeres (3) et la surface de la forme d'impres- 
sion (1) etant comprise de preference entre 10 
et 50 mm. 

4. Procede selon la revendication 1, caracterise 
en ce qu'on utilise comme gaz de trartement 
un plasma, qui est dirige sur la forme d'im- 
pression (8) au moyen d'une chambre de reac- 
tion (10) dans laquelle le vide a ete etabli et 
qui s'etend sur toute la largeur de la forme 
d'impression (8) et est fermee. d'une maniere 
etanche vis-a-vis de la forme d'impression (8) 
au moyen d'une garniture d'etancheite au vide 
(14). 

5. Procede selon la revendication 4, caracterise 
en ce que le plasma est produrt dans un 
generateur de plasma (12), qui est separe lo- 
calement de la chambre de reaction (10), de 
preference a I'aide d'une tension alternative a 
haute frequence dans la gam me des GHz, et 
est envoye a la chambre de reaction (10) par 
I'intermediaire de canalisations de gaz (11). 

6. Procede selon la revendication 4, caracterise 
en ce que pour la fabrication du plasma, on 
utilise de preference de I'oxygene ou un me- 
lange oxygene/gaz CF4. 

7. Procede seton la revendication 4, caracterise 
en ce qu'on realise le vide dans la chambre de 
reaction (10) a I'aide d'une pompe a vide 
pousse (13). a une pression egale de preferen- 
ce a 50 Pa (0,5 mbar). 
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Fig. 3 



